ITAH20

I'PA®OI-KATHI'OPHMATIKH AOI'IKH

TYIIOAOI'TO

a)Oewpolpe o TpmToPdduto YAOGoo Tov TEPLEXEL EVa SYUEAES KOTNYOPTLATIKO
ovpuporo P. Epunvevovpe m yA®ooo avt 6€ KATeLBuVOUEV YPOENLOTO TOV UTOpPEt
VoL £Y0VV OVOKVKAMOELG 0AAG Oyt TTopdAInAeg akpég (onueiwon: ol oxpég (a, b) kot
(b, @) dev Bewpodvton mapdAinieg ywoti £xovv avtifetn @opd). Zvykekpiuéva, ot
HETAPANTEG EPUNVEDOVTIOL MG KOPLPEG TOV YPAPNUATOV Kol To cOUPoro P pe
oyéon mov amoteAsitan and Olo ta (evydplo Kopve®dv (&, b) yio ta omoia vEdpyet
oK oL GuveEeL TV a pe  b.

«To ypapnuo mepiéyel TOLAGYITTOV 0DO OVOKDKADTEIS.

Ix 3y (x =y A P(X, X) A P(y, ¥))

«Ymapyer kopopn tov ypoapnuatos n omoio Eyel OKUES TPOS OLES TIC VTOLOITES
KOPOPESH.

vy (x=y—>P(xY))

Olec o1 kKopopég avirkovy ge kKamwoio amwlo kvklo unkove 3» (vmevBopileton 0tL o€ éva
amAd KOKAO OEV VTLAPYOLY EMAVOAUUPOVOUEVEG KOPLPES).

VxAy3z(x =y Ax=zZAY#=ZAPX Y)AP(Y,2) AP(2,X))

«O péyioroc mpog-to-éw falbuoc tov ypapnuotos givar icog ue 2» (0 PEYI0TOC TPOG-
to-¢E0 Pabuog evog katevBuvopevoy YpaerHatog gival o HeyoAdTEPOS TPOG-TO-EEM
Babuog Kdmolag Kopueng Tov).

Fy3z(y # 2 AP(X, Y) AP(X, 2) AVW(P(X,W) > W=y vw=2))

«n KOPLPN Exel TPos-to-sow [alduo ioo e 2».
EIsz(P(y,x)/\ P(z,x)A(y#2)AVYW(P(W,X) > (w=yvw= z)))

«T0 KOTELOVVOUEVO YPAPNUOL EYEL ODO OKUES TTOV OEV EIVOL AVTITOPUIINIESH
DAYFZAW(P (X, Y) A (X% Y) AP(ZW)A (22 W) A (X =WAY % 7))



B) Oewpode TN YADOCGGO TNG KATIYOPNUOTIKNG AOYIKNG oL opiletal o Guvdedueva
katevbuvtikd  (kKotevBuvouevo) YPAPAUOTE, OTOL TO GUUTOV EiVOl Ol KOPLEEG TOL
YPOPNUATOG, Kot TO OlpeErég Kotnyopnuatikd ocvuPoro Q(X, y) oniavelr Ot1 «omdpyer

KaTevBVVTIKI O100pOUN OO THY KOPLYH X TNV KOPLQN Y».
N Kopven X givar amopoveuévn. Yrevlouien: Mio kopoen eivai amopovouévn av ogv
EYEL QKUI EIGEPYOUEVH] OTTO 1 ECEPYOUEVN TIPOS KATOL0. GAAN KOPLOI].
—3y((QM.Y) vQ(Y, X)) AX#Y)

1 KOpuen X avikel oe KOKAO (oL dgv gival avakHKA®GON).

Fy(x#yAQ(x,Y) AQ(Y,X))

KO0 GTTOIOVMUEVT] KOPLOT| OEV aviKEL G€ KOKAO (o gV elval avakOKA®GN).

vX(l//l(x) - Vlz(x))

1 Kopuen X 0gv £yl KOTELOLVTIKY JLAOPOUT TPOG KOio GAAT KOPLET|.
W(Q(x,y) > x=Y)

1N Kopuoen X €xel katevBuvtiky| dtadpopn) Tpog kdbe GAAN Kopven.
vy(y #=x—=>Q(xY))

va. givar 6&vopo
¢, =—3xFyP(X,y)
O tdnoc mpémet va dMAdver 6Tt o Ypdonua glvarl dEvOpo Kot emmAEOV OTL 1| KOPLOT| X ExEL
Babuo 1. AnAadn:
P, (X) = ATY(G(X,Y) AVZ(G(X,2) > 2~ Y))

M kopuen Z ywa va givar onueio komng, Tpénel va Exel VO SLPOPETIKEG YELTOVIKES

KOPLPEG OV Vo unv Ppickovtal 6€ Koo KOKAO. ANAadn:
@, (2) =3x3y(x = y AG(X,2) AG(Y,z) A—P(X,Y))



I[TAPAAEITMATA

Epompa 1.

Oecwpodpe o wpotofdba YA®coa mov mEPEXEl Eva OUUEAEC
katnyopnuatikd oovupforo P. Epunvevovpe 1t yAdooo vt o€
KOTEVOLVOLEVA YPOPTLOTO TTOV UTTOPEL VO, £XOVV OVAKVKADGELS OAAL OyL
TapdAANAES akués (onueimon: ov axpéc (a, b) ko (b, a) dev Bewpovvron
moapdAANAeg vl £xovv avtifetn @opd). ZvyKeKpyéva, ot HETOPANTEC
EPUNVEDOVTOL OC KOPLOES TV YpaPNUATOV Kot to coupforo P pe
oyéon mov omoteAeitar amd OAa To {evydplo Kopveav (a, b) yia to omoia
VIAPYEL OKUN OO TNV a TPog TV b.

1. I'pdyte pio TpdTacT GTNV KOTNYOPMHUATIKT AOYIKT TOL €KQPALEL OTL:
o) «To ypopnuo. TEPLEYEL TOVABYITTOV 0DO OVOKDKAWDTEIS.

B) «O1 kopvpes T00 YPaAPHUATOS TOD EYODY OVOKDKAWGH OV GLVOEOVTOL
UETOLD TOVSY.

v) «To ypopnuo. Oev TEPLEYEL AKUES UE KOLVO, GKPO Kol ovTiOeth @popa
(umopet Ouwe va wepigyel avaKvKADOEIS)».

) «Kabe {evydpt S10p0peTIKOV KOPLPWV TOVOEETAL LUE IO, LLOVO CKUN.

€) «Ymapyel povadixn Kkopven amwo Ty omolo. CEKIVODY OKUES TPOS OAES TIG
KOPOPES TOV YPAPHUOTOC.

2. AvoQopika He Tn ovykekpluevn epunveia, e&nyelote 1t exepdletl M
KaBepio and T TopaKAT® TPOTAGELS:

a) VX3Iy(x=y A P(X,y))

B) IxVy(x=y — P(x,y))
y) Ix3Ay3Iz(y =z A P(X, ¥) A P(X, 2))
d) Vx3y [P(y, X) A VZ(P(z, X) >y =2)]

3. No KATOOKEVAGETE £VOL YPAPM LA LLE TOVAAYLIOTOV 5 KOPLPEC GTO OTOi0:
o) Na aAnfgvovv o1 mpotdcelg (2.a) Kat (2.9).
B) Na aAnbevovv ot potdoelc (2.y) ko (2.9).

Amavtnon:

1) (@) 3IxIy(x=yAPXx) APy, Y))
B) VXYY (P(x, X) APy, y) AX#Y — ~P(X,y) A ~P(y, X))
() ~(33yIx=yAPXy) APy, x)])
) Vxvy(xzy— [P y) < —P(y, x)])



(¢) Exopdlovpe mpdTo TOo OTL 1] KOPLPN X EYXEL AKUES TPOG OAEC TIG
KOPLPEG TOL Ypapruotog  O(X)= VyP(X, ).
To {nroduevo ekppdletor amd Tov THTO
x[ox) A vz (0@z) — z=x)].
2) (@) Amo kdbBe wopven Eekvdel pio axpn mPog KAmow GAAN
KOPLOT).
(B) Yndpyet kopuen mTov cuvoetat pe OAES TIC VTTOAOUTES KOPVPEC,
(y) Yrapyet kopuen pe mpog ta EEm Pabud tovAdyiotov 2.
(0) O mpoc-ta-é0m Pabudc kabe KopLPNG TOL YpaPHLATOG etvoar 1.

3) (a) ()

>10 (o) vmogpoTnUa Bewpovpe Eva S-KOKAO 0 0moi0g KOVOTOlEL TO
0Tt 0 mpog T o Pabuog kdbe wopveng eivon 1. Tlpogavdg
wovomoteiton ko 1o 2(a).

>10 (B) vrogpoOTUO EEKIVALE UE 5 KOPLOES KO ETAEYOVUE Ui TNV
omoion  cvvdéovpe pe OVO amd TIC VLmOAowteS Kopuvees. 'Etot
woavoroteiton o 2(y). ['a va ikavomoteitatl kou to 2(0) oymuatilovpe
évav 3-KOKAO e TNV opylK] KOpuen Tov eMALEQUE Kol TIG OVO
KOPLPES TTOV OTTOUEVOLV.

EPQTHMA 2 (povéodeg 35)

B) Bempovpe o TpmtoPadua YAdooo pe vo dpeléc katnyopnuatikd copporo P.
Epunvedoovpe m yAdoca avt o€ un katevBovouevo ypopnuato yopic mapdAAnAeS
aKpES. Ot petaPAntég epunvedovtol wg KOPLEOES TV YPAPNUAT®V Kot T0 GOUPBOAO
P ue t oyéon mov anoteieiton omd Ola ta Levydplo Kopve®v (@, b) yio ta omoia
VIGPYEL OKUY TOL GLVOEEL TNV A pe ) b. Xg avty ™ YA®ooa, va yphyete pia
TPATACT TOL EKPPALEL TV akOAovON 110N T

«To ypopnua wepiéyel Ipeig 10 TOAD KOPLYES TETOIES MOTE
KB K vo IPOGTITTEL GE TOVAGYLOTOV IO, OO AVTESY.

H {ntoduevn mpdtaom ivon
Ixdy3dzvavb [P(a,b) —(a=xv ary v axz v baxv bry v baz)]



EPQTHMA 3 (npovadeg 35)

Aiveton | Tpdtoon
@ = VXY, (X, Y) A VXY@, (X, Y)

Omov ¢, (X, y) = P(X,y) A VZ(P(x,2) > z =y) ka1 @,(X,y) = P(y,X) AVzZ(P(z,x) > z=1Y).
Epunvevoovpe v mpodtacn oe katevBouvopeva ypaerpata (dnAadn 1o coumay givor o
KOPLPEG VOGS YPOONLOTOS KOL 1) EPUNVEINL TOV KATNYOPMUATIKOD GLUBOAOL P(X,Y)
elval «umdpyel aKpn omd TNV KOPLEN X GTNV KOPLPT Y »).

o) EEetdote og Mol amd to mopakdTo ypaenpato aAnbedel 1 tpdtacn ¢ .

(i) (i) (iif)

B) A®ote o doun mov emaAnBevel v ¢ pe tovAdyiotov S kopveés. EEnynote (ne
AOY10, GTY PLGIKY] YADCGO) TOLES OOUEG ETOANOEVOVY TV ¢ .

(Yrooeiln: o tomog P(X,y) A VZ(P(X,2) = z =) &lval TO0TOAOYIKG 160ODVOLOG IUE TOV
VZ(P(X,Y) A (P(x,2) > 2 =1Y))

AITANTHXH

o) EnainBevetar ota (i) ko (i) kot dev emaindeveton oto (iii).

B) Mia tétola doun ivan vag KatevhuvOpevog KOUKAOG LE 5 1 TEPIOCOTEPES KOPLPEG.

To mpdTO TUNHO TNG @ AéEL «KEBE KOPLET| TOV YpaENLaTOG £xEl £E® Pabud axpiPag
I». To devTepO TUNUO AéEl «KEBE KOPLEN TOL YpaPNaTOg ExEl 0 Pabud axpiPag
I». Zvvendg n o0levén Aéel 611 KAOE KOPLET EVOC YPOPNLLOTOG TTOV ETOANOEVEL TV @
&xel éom Kar €€m PBabuo axkpPog 1, dpa Eva tétolo ypaenua sivor éva chHvoro omd
KATELOVVOLEVOLG KUKAOVG,.



EPQTHMA 4

B) Oswpodpe o mpotoPfdbuie YAdcca pe €va SyeAés katnyopnupotikd cvpuforo Q.
Epunvedovpe 1t yAdooo avt) oe katevBuvopeva ypaprpote xopic ToapdAAnies aKpég
OmoV TO ovumOV €ival Ol KOPLPEG TOL YPAPNUATOS KOl TO OUEAES KOTNYOPTLOTIKO
oOuporo Q(X,Y) EpUNVEDETOL MG «VTAPYEL OKUT 0ItO TNV KOPLET X GTNV KOPLON Y».

1) Aivetoun mpotaon €= 3xX Ix; IXp Iz IY [ Q(X, X1) A Q(X1, X2) A Q(X2, X3) A Q(X3,Y) ] -
Noa g&nynoete (ot eLGIKN YA®GGA) oo ypapnpato exaindevovy v 6. No dooete
pio dopn pe tovddylotov 4 Kopueég mov emainbevel v wpotaon 6. No ddoete pio
dopn pe To ToAD 3 Kopueég Tov enainbevel Tny Tpdtacn 6.

2) Na datvndoete o TpdtooT Tov oAnbevel 6To
ypaoenua (i) Tapamiedpmc Kot dev aAndevel 6to

yphpnua (ii).

(i) (ii)
3) Aivetoun mpotaon ¢ = IX{-Q(X, X) A VY[x=y — (Q(X, ) AVZ-Q(y,2))] }.
Na e&nynoete (ot ELGIKN YADGGO KOl XPNOLOTOI®VTOS TV £vvoln Tov ££m-Pabiov
KOPLENG) o0 Ypapnpato eroAndsbovv v ¢. No ddoETE o SoUN Ie TOLVAGYIOTOV 5
KOPLPEG OV EMAANOEVEL TNV TPOTAOT| @.
Yrooeién: Txepbeite moleg KOPLEES IKAVOTOLOVV TOV TOTO W(X) = VY[ X #Y — (

Q(x, y) AVZ=Q(y, 7)) ].
YrevOvuion: e évo katevBovopevo ypdonua, o £Em-Paduodg pag kopoveng U
etvat 0 ap1Bpog TV akpdv Tov EgKtvovy and v U.

AYXH

B.1) H mpoétaom 0 amortel v vmapén 5 kopvedv (dyt Kat’ ovaykn SopopeTIKOV LeTa&D
t00¢) wote N 1" va ovuvdéetan pe ™ 2", n 2" va ovvdéetan pe v 3", n 3" va cuvdéetan
ue v 4", kot n 4" v cvvdéeton pe v 5". Emopévag n 6 emainBevetar omd kdbe
katevBouvopevo ypaenue mov mepAapPavel Sadpoun pe pNAKog TovAdyotov 4.
AxolovBovv dvo mopadeiypota ypaenudtov mov graindedovv tn 6, 10 TPp®TO PE S
KOpLEPES Kal To devTepo pe 1 kopuen.

® >® e e ) Q

B-2)

1% tpomoc: To ypaenuo (i) éxet pia kopoen (v Tave aprotepd) and Ty omoia dev LIGPYEL
e€epyduevn axun mpog kapio GAAN kopven. Avtibeta to ypaenua (ii) dev £yl tétola
Kopven. Emopévmg, pia tpdtoot mov aindedel oto ypaenua (i) kot dev ainbedel oto
ypaonua (ii) givou:

Iy (x=y = =Q(x y))

2% tpomoc: To ypaonua (ii) éxer andd kOkAo pnkovg 4 evd to ypaenua (i) dev éyel Té€to10
KOKkAo Emopévac, o mpdtoon mov oAnbevel oto ypaenua (i) ko dgv aAnbevel 6to
ypaonua (i) givou:

—[IXAYFZAIWX ZYAXEZAXEWAYZZAYZWAZEWA QX ¥) A Q(Y, 2) A Q(z, W) A

Q(w, x)) ]



B.3) H mpoétacn ¢ amaitel v dmapEn KopuenNg X oV dev £XEL AVOKVKAMON Kot Yio KAOg

GAAN KopvPN Y, M X cvvdéetan pe TV Y kol M Y Oev €xel Kapio eEepyouevn axun (ovte
avakvkAmon). Me dAlo Adyla, 1 ¢ aAnbevel oe YpapuaTe Y0pig OVOKVKADGCELS OOV
VIAPYEL Mio KOl pOVo KOpuen mov £yl eSepYOUEVEC OKUEG KOl OLTH 1) KOPLON
OULVOEETOL PE OAEG TIC AAEC KOPL(EC,
Enopévog, 611 guoikn yYAdcca Kol ypnoLomoldvtag Ty évvola tov Em-fadpod, n ¢
aAnBedel oe katevBuvopeva ypoonuato (yoplg mapdrinieg oxKpéG ko) Yopig
OVOKVKAMGELS OTOL o Kopuen €xel EEm-Padud N — 1 kot OAeg o1 GAAES KOPLPES ExovV
¢€m-Pabuo 0 (n eivarl o cuVOAIKAS aplBIOC TOV KOPLPDOV).

"Eva mopdadetypa ypa@irotog e 5 kopueég mov emainevet ) ¢ glvat:



